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Patentanspruche 




l.y Torvichbung zuin Vorbearbeiten eines nafcurlichen (Mark- 
raum) Oder fc--*bohrten KnochenkanalG, in welcheni ein 
Implantat, insbesondere der Schaft einor Endoprothese 
fiir riuft-^ Enie- oder v;inkelgelenke, durch Sinzemeutieren 
verankert werden soli, dadurch gekeimzeicbnet , dafi die 
Vorrtchtiing aus einem Werkzeug (5) zum Aufraulaen oder 
Kinterschneiden der Laibxmg des Knochenkanales besteht. 

2p yorrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das 7-erkzeug aus einem Innengewindeschneider, vor- 
zugsweise fiir Rund- oder Tr ape zge winds, bestelit* 

3» Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch einen Gewindeschneider 
(5) in Form eines gedrallten Bohrers mit auf einer 
Schraubenlinie liegenden Schneidzahnen (8). 

4« Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drallwinkel etwa 15^ f die Steigung (S) der 
Schraubenlinie etwa ^ mm und die Hohe (h) der Schneide- 
zahne (8) etwa 2 bis 3 mm betragen und daB die Breite 
der Spaneableitnuten (6) etwa doppelt so grofl wie die 
Stegbreite ist. 
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5« Vorrichtung nach den Anspriichen 5 oder 4, dadurch p:e- 
kennzeichnet, daB der Gewindeschneider (5) Biit einem 
koaischen Anschnittende versehen ist und dafl der An- 
schnittdurchmesser (d) etwa 50 bis 60 des Gewinde- 
durchmessers (D) beCragt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Gewindeschneider (5) rohrf orinig ist und ihm 
eine ihn mit eAgem i:>piel durchsetzende Leit sonde (2) 
zugeordnet ist^ die an ihrem vorderen i^ude einen i^opf 
(3) von einer Dicke etwa gleich dem Anschnittdurchmesser 
(d) des Gewindeschneider s tragto 

7o Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet ^ 
daB der Kopf der Leitsonde (2) als Frasbohrkopf (13) 
ausgebildet isto 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Leitsonde (2) und der Gewindeschneider (5) in 
axiaier Richtung gegeneinander verschiebbar und unab- 
hangig -ironeiaander dreh"bar sind, 

9. Vorrichtung nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaft des Gewindeschneiders (5) an seinem riick- 
wartigeh Eade ein Vierkantprofil (10) zum Ansetzen eines 
Verdrehungswetkzeuges, Ze B., einer Knarre, hesitzt. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch f?;el?ennzeichnet, 
daB auf das riickwartige , aus dem Gewindeschneiderechaft 
herausragende Ende der Leit sonde (2) ein Drehgriff ('+) 
losbar aufklemmbar isto 

11. Vorrichtiing nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet^ 
daB die Schafte (19^ 20) von "^ewindeschneider land Leit- 
sonde flexil)el sindo 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gewindeschneiderschaft (19) aus einem als 
%)aneahleitschnecke ausgehildetem Kunststoffrohr, vor- 
zugsweise einem Teflonrohr besteht, an dessen vorderem 
Abschnitt ein kurzer Gewinde Schneider (21) starr ange- 
bracht ist. 

15* Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem Anschnittende des Gewindeschneiders (5) und an 
dem I'eitsondenkopf (5) geweils die korrespondierenden • 
Teile einer ausriickbaren Druckkupplung angebracht sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ^Jeitsondenkopf (5) an seiner Riickseite einen 
stegartigen Ansatz (11) tragt, welchem eine an der vor- 
deren Stimflache des Gewindeschneiders (5) vorgesehena 
Aufnahmenut (12) zugeordnet let. 
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Vorrichtung nach Anspruch 13t dadurch gekennzeichnet , 
daB die dem Gewindeschneider (5) zugewandte Oberseite 
des stegformigen Aneatzes (14). djcchf ormig nach beiden 
Seiten hin atgeschrJigt ist. 
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Vorrichtung zum Vorl)earl)eiten eines Knochenkanales, 
in welchem ein Implantat einzementiert werden soli 

Die Srfindung betriff t eine Vorrichtung zum Vorbearbeiten 
eines natiirlichen (Markraum) oder gebohrten Knocbenkanales, 
in //elchem ein Implant at ^ insbesondere der Schaft einer Endo- 
prothese fiir Eiift-, Enie- oder Winkelgelenke^ durch Ein- 
zemeiitieren verankert werden soil. 

Bisher ist es iiblich, den Schaft solcher Endoprothesen in den 
durch ein ;»erkzeug ausgeraumten und hierbei meist auf gebohrten, 
glattwandigen Knochenkanal (Markraum) einzuzementiereno Belm 
Mnsatz von Vorbearbeitungswerkzeugen, die eine glattwandige 
Kanallaibung schaffen, erweist sich jedoch epater die Knochen/ 
Xhochenzementgrenze als sehr kritisch, da auch bei gemaBigjter 
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iitivitc.t ies stagers an dieser Grenzriciche hohe, otandig 
scl'waiikeride Druckbelastimgen auftreten, auf die der organiscb 
lebendige Knochen mit Schrumpfen und Zuruckv-eichen re^giert, 
was zu einer allmahlicheri Lockerung der Ifrothese fiihren kann. 

Der Erfindimg liegt die Aufgabe zugrunde^ deia Chirui'gen eine 
Yorrichtung zur Verfiigung zu stellen, mit Tjelcher der Enochen- 
kanal im Hinblick auf eine stabilere Veranktrixng des Implan- 
tates vorbearbeitefc werden kann# Zur Losunj.^- dieser Aufgabe 
wird erfindirngsgemJiB eine Voi^richtimg vorgesehen, die aus 
einem Iverkzeug zum Aufrauhen oder Kinterschneiden uer Laibuiig 
des Knochenkanales bestehto Der Erfindung zufolge kann das 
u'erkzeug aus einem Innengev^indeschneider, vorzugsweise fur 
iiund- Oder Tlrapezgewinde, bestefcen. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung bietet die L;v)glichkeit» 
die Oberflache des Khochenkanals erheblich zu vergroSern, 
so daB sich beim Sinzementieren eine wesentlich grcBere 
Knochen/Knochenzementgrenzflache ergibt, iivodurcb die spezi- 
fische Druckbelastung ah der Knochengrenzflache entsprecaend 
gesenkt und damit der Tendenz des Knochens^ unter Druckbe- 
lastung auszuweicben, entgegengetreten wird, Entsprechend 
der VergroBerung der Enocbengrenzflaclie kann der Knochen nun- 
mehr groBf lacMger an die Knochenzementschicht heranwaohsen 
bzw» mit dieser verwacbsen, wodurcb eine bessere biologische 
Verankerung iin mikroskopischen Bereich erreicht wird* Dariiber 
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hinaus ergitt sich der weitere Vorteil, dafs im makroskopischen 
Bereich eine weitgehend forcschlilssige Verankeriing zv.dschen 
Enochen \md Knochenzementschichit erreicht wird. Insgesamt 
fuhrt '3ies zu einer Frothesenverankertmg, die mechanisch ein- 
v;irkende Erafte, vor allem Axial-, Rotations-, Biege- irnd 
Scherkrafte, in hochstem KaBe auffangen kann mit dem Srgeb- 
nis, daB der Patient nach verbal tnismaBig kurzer Fassivitats- 
zeit tereits wieder eine gemaBigte Aktivitat entwickeln kann 
und sich spater die Frothese auch "bei starkerer Daiierbelastung 
nicht mehr lockert. 

Eine besonders zweckdienliche Ausfiihriangsf orm des Vorbe- 
arbeitungswerkzeuges bestelit der Srfindung zufolge aus einem 
Gewindeschneider in Form eines gedrallben Bohrers ait auf 
einer Scbraubenlinie liegenden Schneidzohnen. In den Unteran- 
spruchen und in der nachfolgenden Figurenbeschreibung sind 
die Abmessungen nnd die Tormgebung einer bevorzugten Aiis- 
fimrungsform des Geviinde Schneiders angegebeno Der Gewinde- 
schneidel? ist hierbei zur pjrzielung eines Rund- oder Otapez- 
gewindes ausgebildet, damit die im Ehochen geschnittenen Ge- 
windegange in besonders zuverlassiger Weise unter Vermeidung 
von '-lohlraumen mit Knochenzement verfiillt werden konnen. 

Geinai:> einer vorteilhaften V/eiterbildimg der Srfindung kann 
vorgesehen werden, daB der Gewindeschneider rohrformig ist 
und ihm eine ihn mit engem Spiel durchsetzende Leitsonde zu- 
geordnet ist, die an ihrem vorderen Ende einen Kopf von 
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einer Dicke etwa gleich dem Anschnittdurchmesser des Gewinde- 
Schneiders tragt* Die als Stange ausgetildete Leitsonde wird ' 
"bis zur gewiinschten Tiefe in den Knochenlcanal eingefiihrt und 
dient als zentrale Fiihrung des Gewinde Schneiders, der beim 
Gewindeschneiden unahhangig von der -^^eitsonde drehbar und * 
langs dieser vefschiebbar ist* 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
werden, daB der Xopf der Leitsonde als Frasbohrkopf ausge- 
bildet ist, so daB die Leitsonde als Markraumbohrer verwendet 
werden kann. Zur Drehbetatigung der Leitsonde ist ein auf 
ihr riickwartiges, aus dem Gewindeschneiderschaft heraus- 
ragendes Sside aufklemmbarer Drehgriff vorgesehen, der von 
der -L^eitsonde abnehmbar ist, so daS Leitsonde und Gewinde- 
Schneider beispielsweise zu Reinigungs- und Sterilisations- 
zwecken voneinander getrennt werden konnen* 

Der Gewindeschneider und die Leitsonde konnen starr ausge- 
bildet sein oder altemativ konnen ihre Schafte auch flexibel 
sein, damit sie der Kriimmung eines Femur schaf^tes folgen 
konnen. Bei der letzterien Ausfiihrungsform besteht der Gewinde- 
schneiderschjEif t aus, einem als Spaneableitschnecke ausge- 
bildetem Kunstetoffrohr , vorzugsweise einem Teflonrohr, an 
dessen vorderem Abschnitt ein kurzer Gewindeschneider starr 
angebracht ist* 
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In v/eiterbildung der Erfindung kann die Leitsonde zuglelch 
noch als ein Werkzeug zum Herausziehen eines abgebrochenen 
Gewindeschneiderstiickes ans dem Knochenkanal ausgebildet war- 
den. Zu diesem Zweck werden ^ dem Anschnittende des Gewinde- 
Schneiders und an dem Leitsondenkopf jeweils die korrespon- 
dierenden Teile einer ausriickbaren Drehkupplung angebracht* 
Eine zweckmaBige Ausfiihinangsform besteht hierbei darin, daB 
der Leitsondenkopf an seiner Riickseite einen stegartigen An- 
satz tragt, welchem eine an der vorderen Stirnflache des 6e- 
windeschneiders vorgesehene Aufnahmenut zugeordnet ist* Wenn 
der Gewindeschneider im Knochenkanal abbrechen sollte und 
nur noch sein Mnteres Ende dnrch den Gewinde Schneider schaft 
herausgedreht werden kann^ wird der Leitsondenkopf soweit 
zuriickgezogen^ bis sein ruckwartiger , stegf ormiger Ansatz 
nach Art einer Schraubenzieherklinge in die Stimnut des 
vorderen Gewindeschneiderabschnittes eingreift^ wonacb dazm 
durcH Drehen der Leitsonde das abgebrochene Gewindeschneider- 
stiick aus dem Knochenkanal herausgeschraubt werden kann« Da- 
mit evtl», hinter dem Leitsondenkopf befindliche Knochenspane 
das Einfuhren seines stegformigen Ansatzes in die Stimnut 
des Gewinde Schneiders nicht behindern^ ist nach einen wei- 
teren Merkmal der Erfindung die dem Gewindeschneider zuge- 
wandte Oberseite des stegformigen /^satzes dachforxftig nach 
beiden Seiten hin abgeschragt» 
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Die Srfindung wi3?d im f olgen'len anhand der ZeiclmunR naher 
erlautert. In der ^^'cichnuiig zeigen : 

Pig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Vorriciitimg 
nach der Erfindung, wobei der Gewindeschneider 
weitgehend weggebrochen ist; 

Fig. 2 den vollstandigen, zur Vorrichtung nach Fig, 1 
gehorigen Gewindesciineider in Ansicht, 

Fig. 3 den Gewindeschneider nach Pig. 2 im Langsschnitt 
und in Draufsicht, 

Pig. 4 IxL pfci'spektivischer Ansicht den Kopf der Leit- 
sonde nach Pig. 1, 

• Pig» 5 einen als Prasbohrer ausgehildeten Leitsondenkopf , 

Pig. 6 im Langsschnitt einen an der Leitsonde "befestig- 

baren Drehgriff zusanunen mit seiner Klemmeinrichtung, 

Fig* 7 eine Draufsicht auf die Einrichtung nach Fig. 6, 

Pig. 8 eine Draufsicht auf . n\ir den Drehgriff nach Pig. 6, 

Fig, 9 In perspejctivischer Ansicht eine Elemmutter der 
Einrichtung nach Pig, 6, 
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Pig, 10 eine Seitenansicht auf die Klemmutter nach Pig. 9* 

Fig. 11 ia vergroI2ertem MaBstab eine Skizze zur Erlaute- 
rung des ^erschnittes des Gewindeschneiders^ 

Pig. 12 den Gewindeschneider im Teillangsschnitt , 

Pig. 15 eine abgewandelte Ausfiihrxingsform der Vorrichtung 
nach der Erfindung, bei welcher die Schafte von 
Leitsonde und Gewindeschneider flexibel sind. 

Pig* 1^ eine perspektivische Ansicht des vorderen Endes 
des Gewindeschneiders nach Pig. 13, 

Pig* 15 eine perspektivische Ansicht des Kopfes der 
Leitsonde nach Pig. 15, 

Fig. 16 einen Langsschnitt durch die Leitsonde nach 
Pig. 13, 

Pig. 17 eine perspektivische Teilansicht des Gewinde- 
schneiderschaftes nach Pig. 16 und 

Pig. 18 einen Schnitt gemaB der Linie XVIII-I7III in 
Pig. 17. 
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Die Fig. i Ms 4 veranschaulichen eine Vorrichtung^ mit wel- 
Cher in die Innenwandaing eines Markraumknochens 1 ein flewind.e 
geschnitten werden kanno Die Vorrichtung besteht aus einer 
diinnen, stabf ormigen Leit sonde 2^ die an ihrem vorderen Ende 
einen im Knochenlmal sich fiihrenden Kopf 3 tragt und auf 
deren hinteres Bade ein Drehgriff 4 abnehmbar auf geklemmt 
ist, Auf der Leitsonde 2 ist zwischen deren Kopf 3 und dein 
Drehgriff 4 ein mit einer Langshohrung versehener Gewinde- 
Schneider 5 mit etngem radialen Spiel gefiihrt, bei dem es 
sich um einen gedrallten, mit Spaneableitnuten 6 versehenen 
Bohrer handelt, an dessen Stegen 7 Schneidzahne 8 angebracht 
sind, die auf einer Schraubenlinie entsprechend dem zu 
schneidenden Innengewinde angeordnet sind« Der Gewinde- 
schneider 5 besibzt an seinem oberen Schaftende einen an 
seinem Umfang gerSndelten Kragen 9 fur ein Verdrehen von 
Hand und 4fuber einen Vierkant-Schaftabschnitt 10 zuin Ansatz 
eines Drehwerkzeuges^ beispielsweise einer Kharreo 

Zum Gewindeschneiden wird normalerweise der Drehgriff 4 so- 
weit entfemt vom Leitsondenkopf 3 festgeklemmt, daB der 
Gewindeschneider 5 auf der Sonde 2 frei drehbar und um eine 
betrachtliche Strecke axial verschiebbar isto 

Der -Leitsondenkopf tragt an seiner Riickseite einen steg- 
artigen^ diametral verlaufenden Ansatz 11, welchem an der 
vorderen Stimflache des Gewindeschneiders 5 eine kongruente 
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Aufnahmenut 12 zug:eordnet isto Sdlte der Gewinde Schneider 
beim Arbeiten abbrechen, wird nach Losen des Drehgriffes 4 
der hintere Tell des Gewindeschnelders 5 aus dem Knochenkanal 
herausgedreht und von der Leifcsonde 2 abgezogen und wird 
hiernach der Drehgriff 4 wieder aufgeopannt* Danach wird 
die Leitsonde soweit zurxickgezogen und gedreht, bis ihr steg- 
forraiger Ansatz 11 nach Art einer Schraubenzieherklinge in 
die stirnseitige Nut 12 des noch im Knochenkanal befindlichen 
vorderen Teiles des abgebrochenen Gewindeschneiders 5 ein- 
greift (vergl. -^'ig. 1), wonach durch Drehen der Leitsonde 
das abgebrochene otiick des Gewindeschneiders aus dem Knochen- 
kanal herausgedreht werden kanno 

^igo 5 veranschaulicht eine abgewandelte Ausfuhrxmgsform des 
Leitsondenkopfes, der hier als T?rasbohrkopf 13 ausgebildet 
ist* Sein riickwartiger, stegformiger Ansatz 14, vergl^ die 
perspektivische Darstellung gemaB Fig* 15, nach beiden Seiten 
hin dachformig abgeschragt, so dal5 angefallene Knochenspane 
beim Zuriickziehen des Leitsondenkopfes soweit zur Seite hin 
gedrangt werden, daB der Ansatz 14 ungehindert in die Auf- 
nahmenut 12 am vorderen Stimende des Gewindeschneiders ein- 
gefiihrt werden kann* 

Die Pig* 7 bis 10 veranschaulichen in groBerem Detail den 
Drehgriff 4 \md dessen Klemmbefestigung an der Leitsonde 2* 
Der Drehgriff 4 besitzt zwei von einer zentralen Hiilse 15 
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ausgehende Dreharme 16* Im oberen Teil besitzt die Hiilse ein 
zyllndrisches Innengewirde, wahrend sle nach unten hin konus- 
formig eingezogen ist. In die Hiilse ist eine Mutter 17 ein- 
geschraubt, an deren oberen Gewindeabschnitt sich unten ein 
diametral geschlitzter, rohrformiger Ansatz 18 anschlieBt, 
der beim Einschrauben der Mutter in die Hiilse auf die Konus- 
wandung der Hiilse auftrifft und beim weiteren Anziehen der 
Mutter durch die Keilwirkung der konischen Hiilse stramm gegen 
den Leitsondenschaft gepreBt wird. Der Drebgriff 4 ist folg- 
lich mit wenigen Hand griff en fest an die Leitsonde 2 anldeflun- 
bar bzwo von dieser wieder losbar. 

Die Figo 11 und 12 veranschaulichen in der Verbindxmg mit 
den Figo 2 \md 3 die bevorzugten Abmessungen des Gewinde- 
scbneiders 5» Der Gewindeschneider ist mit vier Spaneableit- 
nuten 6 und dementsprechend mit vier Stegen 7 versehen^ wo- 
bei der Drallwinkel dieser Nuten und Stege etwa 15^ betragt. 
Die Breite der Nuten 6 ist etwa doppelt so groB wie die 
Breite der Stege 7. Die Steigung S der von den Schneidzahnen 
8 definierten Scbraubenlinie betragt etwa 4 mm (vergl« Fig. 12), 
wobei die Hohe h der Schneidezahne etwa zwischen 2 bis 5 mn 
liegto Der Gewindeschneider ist mit einem konischen An- 
schnittende versehen^ wobei der Anschnittdurchmesser d etwa 
50 bis 60 % des Gewindedurchmessers D betragt, ver^^gleiche 

Pig. 5- 
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Die Fig, 13 bin 18 zei^en eine abgewandelte Ausfiibrungsforin^ 
bei welcher die Gchafte 19, 20 der Leit sonde und des Gewinde- 
schneiders flexibel ausgebildet sind. Der Schaft 19 des 
Gewindeschneiders besteht aus einem Zunststoffrohr^ vorzugs- 
weise einem Teflonrohr, welches gemaB Fig* 17 als Spaneab- 
leitschnecke ausgebildet ist. ^^uf das iintere Ende des Ge- 
windeschneiderscbaftes ist ein kurzer, hiilsenf ormiger Ge- 
windeschneider 21 aus Werl^zeugstahl starr angebracht, dessen 
Lange so kurz bemessen ist, dafi der Gewinde Schneider der 
Krummung eines Markraum-Knochenkanales folgen kaim» Das obere 
Ende des Gewindeschaf tes ist drehfest in einer metallischen 
Buchse 22 eingespannt, die oben wieder eimiVierkant abschnltt 
23 zum Ansetzen eines Drehwerkzeuges besitztoWie aus Pig. 16 
orsichtlich, int hier ?lni: untofc Kndo dor Tirohpcri ffhulsc y\ 
mxt cinem AullenBCwinde vecsehen, nuf welches eine die l^onde 
eng umschlieBende Gewindekappe 25 aufijeschraubt verden kann. 
Die Eappe 25 dient als Anlagef lache- f iir das Stimende des 
Vierkantabschnittes 23 des Gewindeschaf tes, wenn zum Heraus- 
Ziehen eines abgebrochenen Gewindeschneiderschaftes der steg- 
formige Ansatz 14 am Leitsondenkopf stramm in die stim-. 
seitige Aufnahmenut am Gewinde Schneider eingespannt werden 
soil. Im iibrigen entspricht die Ausfuhrungsf orm nach den 
Pig# 13 bis 18 der Ausf iihrungsf orm nach den Fig. 1 bis 12 
und sind fiir analoge Telle die gleichen Bezugsziffem ver- 
wendet. 
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